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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robét elektrycznych, zadania inwestycyjnego polegajgcego na budowie instalacji elektrycznej
zasilania nowoprojektowanej windy osobowej oraz zasilania instalacji o$wietlenia w pomieszczeniach
sanitariatéw na | i Il pietrze.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza ST uzupetnia dokumentacje projektowg, w szczegélnosci w:

e zakresie wymagan jakosciowych i warunkéw technicznych wykonania robét,

e zastosowania odmiennych rozwigzan

e oceny prawidtowosci wykonania robot oraz prob, sprawdzen i odbioru robét.
ST moze by¢ stosowana jako dokument przy zlecaniu powyzej okreslonych roboét, zgodnie z ustawg o
zamoéwieniach publicznych oraz realizacji i rozliczaniu tych robét. Stosowanie norm i przepiséw w
niniejszej ST nie moze by¢ sprzeczne z jakimikolwiek innymi normami i przepisami, obowigzujgcymi
w chwili prowadzenia robat.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspdlne dla wszystkich
elektrycznych roboét instalacyjno-montazowych.
Niniejsze opracowanie obejmuje:
e proj. budowa instalacji zasilania windy
e proj. instalacji oswietlenia

1.4 Roboty towarzyszace
Roboty towarzyszgce podlegajg sSwiadczeniom umownym nawet w przypadku, jesli nie sg
wymienione w umowie i obejmujg w szczegodlnosci:
e utrzymanie i likwidacje placu budowy, utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami,
e pomiar do rozliczenia robot wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadéw
e dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp,
e doprowadzenie energii do punktdéw wykorzystania, oswietlenie i ogrzewanie pomieszczen
pracowniczych
e dostarczenie materiatéw eksploatacyjnych, utrzymywanie drobnych urzadzen i narzedzi,
e przewdz materiatdbw do miejsca wykorzystania
e zabezpieczenie robdt, usuwanie odpaddw z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczen,
wynikajgcych z robot wykonywanych przez wykonawce,
e usuwanie odpadéw do 1m® nie zawierajgcych substancji szkodliwych

1.5. Informacje o terenie robét
Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w umowionym terminie przekaze wykonawcy teren robét oraz dokumentacije projektowa
i ST.
Organizacja rob6t budowlanych
Wykonawca wtasnym staraniem:
e zorganizuje i bedzie utrzymywat zaplecze budowy,
e zapewni sobie wszelki sprzet i potrzebne materiaty do wykonania przedmiotowego zadania
e zorganizuje prowadzenie robo6t pod Scistym nadzorem osdb uprawnionych do kierowania
robotami.
e Po zakonczeniu robét uporzadkuje teren i przywréci go do stanu poczgtkowego



Zabezpieczenie terenu budowy
teren robot podlega ochronie od uszkodzen oraz zanieczyszczen i w zwigzku z tym wykonawca w
okresie realizacji zamowienia zobowigzany jest do:
e zabezpieczenia terenu budowy, zainstalowania i utrzymywania tymczasowych urzadzen
zabezpieczajgcych oraz srodkéw niezbednych do ochrony robét ,
e konsultacji z zarzadcg obiektu w sprawie terminéw prowadzenia robét
e utrzymania ruchu publicznego (mozliwos¢ dojazdu do poses;ji ) .
e przystgpienie do robo6t powodujgcych utrudnienie wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem przez umieszczenie tablic informacyjnych oraz w sposéb uzgodniony z
zamawiajgcym .

Ochrona wykonanych robét
Wykonawca w okresie realizacji zamowienia zobowigzany jest utrzymaé wykonane roboty w stanie
pozwalajgcym na ich odbiér koncowy i przekazanie ich zamawiajgcemu.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét i materialy szkodliwe dla otoczenia
Wykonawca w czasie prowadzenia rob6t ma obowigzek zna¢ i stosowaé wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego i w zwigzku z tym bedzie :

- podejmowac wszelkie kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych

ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu robét

- unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych z

hatasu, ze skazenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
- materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Ochrona przeciwpozarowa
W okresie realizacji rob6t wykonawca bedzie :
e przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej, tgcznie z utrzymaniem wymaganego
sprawnego sprzetu przeciwpozarowego,
e odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wskutek realizacji robdt albo
poprzez personel wykonawcy
e skiladowat materiaty fatwopalne w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczy je
przed dostepem oséb trzecich.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
W okresie realizacji zamodwienia wykonawca :
e Odpowiada za ochrone wszelkich instalacji i urzgdzeh znajdujgcych sie na terenie budowy
e wilasciwe oznaczy¢ i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem te instalacje i urzadzenia,
e w przypadku uszkodzenia tych instalacji bezzwlocznie powiadomi¢ inspektora nadzoru i
bezzwiocznie usung¢ uszkodzenie
e odpowiada za szkody wyrzagdzone osobom trzecim .

1.6. Zmiany rozwigzan projektowych

W przypadkach wymagajgcych wprowadzenia zmian w rozwigzaniach projektowych, w dokumentacji
dostarczonej przez Zamawiajgcego, zastosowania wyrobow réwnowaznych Wykonawca ma
obowigzek powiadamiania ( w formie wczesniej uzgodnionej ) Zamawiajgcego w celu podjecia przez
niego decyzji w proponowanym przez Wykonawce zakresie.

Wykonawca moze zrealizowaC proponowana przez siebie zmiane tylko po uzyskaniu przez niego
zgody zamawiajgcego na wprowadzenie tej zmiany. Planowane przez wykonawce zmiany rozwigzan
projektowych przez projekty uzupetniajgce i dokumenty uzasadniajgce wprowadzenie zmian, ktére
opracowat wykonawca, kazdorazowo podlegajg pisemnemu zatwierdzeniu przez zamawiajgcego, a w
przypadkach uznanych przez niego za konieczne, powinny by¢é réwniez potwierdzone przez
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projektanta.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od rozwigzan zawartych w dokumentacji projektowej oraz w niniejszej
ST (rozwigzan materialowych , urzadzen oraz innych ) nie mogg powodowac¢ obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych przedmiotu zamowienia oraz zmniejszenia jego trwatosci eksploatacyjnej
i zwiekszenia kosztéw eksploataciji.

ZAMAWIAJACY NIE DOPUSZCZA WPROWADZANIA ZMIAN POZA NASTEPUJACYMI PRZYPADKAMI:

e Zaprojektowane rozwigzanie posiada istotne wady lub Wykonawca proponuje rozwigzania
korzystniejsze dla Zamawiajacego, w tym przypadku zastrzega sobie on prawo
wprowadzenia rozwigzania zamiennego, za zgodg projektanta bez skutkéw finansowych,

e Zaprojektowane rozwigzanie posiada istotne wady, w tym przypadku zamawiajgcy zastrzega
sobie prawo wprowadzenia rozwigzania zamiennego bez skutkow finansowych

o Materiaty zaakceptowane przez inspektora nadzoru nie mogg by¢ zmienione bez jego zgody.

1.7. Okreslenia podstawowe

1.7.1. Tablica rozdzielcza -urzgdzenie rozdzielczo -sterownicze bezposrednio =zasilajgce i
zabezpieczajgce urzadzenia odbiorcze.

1.7.3. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa -ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.7.4. Linia kablowa — kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych roéwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.7.5. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych

1.7.6. Osprzet linii kablowej — zbiér elementdéw przeznaczonych do tgczenia , rozgatezienia lub
zakonczenia kabli

1.7.7. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia zostata zbudowana
1.7.8. Ostona kablowa — Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem
spowodowanym dziataniem czynnikdéw zewnetrznych. Rozréznia sie nastepujgce rodzaje oston:

a) przykrycie — ostona utozona nad kablem

b) przegroda- ostona utozona wzdtuz kabla , oddzielajgca go od sgsiedniego kabla lub innych
urzgdzen

c) ostona otaczajgca — ostona wokoét kabla dzielona lub nie dzielona np. rura

d) ostona otwarta — ostona kabla z jednej, dwdch lub trzech stron.

1.7.9 . skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzadzenia podziemnego

1.7.10. zblizenie — Miejsce na trasie linii kablowej w ktérym odlegto$¢ pozioma miedzy linig kablowg
przecina lub pokrywa jakgkolwiek czesc¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego

1.7.11. przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi chemicznymi i dziataniu tuku elektrycznego

1.7.12. dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakidceniowych

1.7.13. Pomieszczenie kablowe — pomieszczenie w budynku przeznaczone do utozenia kabli w celu
ich rozprowadzenia do urzgdzen elektrycznych



2. MATERIALY

2.1

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw i wyrobow

Do realizacji przedmiotu zamoéwienia moga by¢ stosowane wytacznie materialy i wyroby:

2.2.

1.

2.

parametrach zgodnych z dokumentacja projektowa i niniejszg ST, obowigzujgcymi normami i

przepisami

wladciwoéciach technicznych i uzytkowych , umozliwiajgcych spetnienie wymagan

okreslonych w dokumentaciji , niniejszej ST , przepisach techniczno - budowlanych

dopuszczone do obrotu i powszechnego uzytkowania tzn. takie ktore zostaty oznakowane
znakiem ,CE" ( lub ,B") zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz posiadajg :

o certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych

o deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci z aprobata techniczng, dla ktérych nie
ustalono Polskiej Normy

o atesty i Swiadectwa badan pozwalajgce na stwierdzenie wtasciwego zastosowania

Odbioér materiatéw i wyrobow dostarczonych na budowe

Przyjecie materiatbw (w tym rowniez elementéw konstrukcji, urzadzen i maszyn) do
magazynu na budowie powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych
materiatéw. Odbioru i przyjecia mozna dokonaé¢ w zaktadzie produkcyjnym dostawcy, w
punkcie zdawczo-odbiorczym PKP, PKS lub PSK, w magazynie budowy lub bezposrednio na
budowie.

Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowe wyroby i materiaty
(tzn. nie uzywane). Materialy uzywane mogg by¢ stosowane wytgcznie za pisemng zgoda
inwestora lub jego upowaznionego przedstawiciela.

Parametry techniczne materiatéw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w projekcie technicznym i powinny odpowiada¢é wymaganiom obowigzujgcych norm
panstwowych (PN lub BN), przepisow dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych oraz
niniejszych warunkéw technicznych. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym
materiale, wyrobie lub urzgdzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na budowe
wyrob powinien $cisle odpowiada¢ opisowi katalogowemu. Materiaty i wyroby o zblizonych,
lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie, parametrach mozna
zastosowaé na budowie wylgcznie za pisemng zgodag projektanta i inwestora lub jego
upetnomocnionego przedstawiciela.

Materiaty, wyroby i urzgdzenia dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci, np.: aparaty,
kable, urzgdzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze swiadectwem jakosci,
kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzgdzen
prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatéw nalezy zwréci¢é uwage na zgodnosé stanu
faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, protokoty
wewnetrznego odbioru technicznego itp. dokumenty materiatowe nalezy starannie
przechowywa¢ w magazynie wraz z materiatem, a po wydaniu materialu z magazynu -w
kierownictwie robét (budowy).

Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce, np. transformatory, agregaty itp., powinny by¢
zaopatrzone w Swiadectwa jakosci.

Dostarczone na miejsce sktadowania (budowe) materiaty i urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwércy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu
opakowan materiatow, czesci sktadowych urzadzen i kompletnych urzgdzen. Nalezy réwniez
wyrywkowo sprawdzic¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzeh, w tym spowodowanych
korozjg itp.



e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na
jakos¢ wykonania robot, materiaty i elementy urzadzen nalezy przed ich uzyciem sprawdzic.

Dokumenty dopuszczajgce stosowanie materiatdbw i wyrobéw w budownictwie , ewentualne
dokumenty stanowigce podstawe wykonania tych wyrobéw oraz o$wiadczenia Wykonawcy dotyczgce
wyrobow jednostkowo zastosowanych w obiekcie , Wykonawca zobowigzany jest kazdorazowo
przedstawia¢ do wgladu inspektorowi nadzoru.

Dokumenty te wykonawca zobowigzany jest przechowywa¢ na budowie przez caty okres
wykonywania roboét i po ich zakonczeniu powinien je przekaza¢ zamawiajgcemu jako jeden z
elementéw dokumentacji odbiorowe;.

2.3. Przechowywanie materiatéw i wyrobéw na budowie.

1. Sposob skladowania materiatéw elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych
materiatdw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatdw. Nalezy stosowac ogdlne
wymagania podane w p. 2.1.

2. Materiaty, aparaty, urzadzenia i maszyny elekiryczne nalezy przechowywa¢ w
pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i
dobrze oswietlonych.

3. Ksztaltowniki stalowe o wiekszych przekrojach i niektéore materiaty budowlane mozna
skladowa¢ na placu, jednak w miejscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia
mechaniczne, dziatanie korozji (przy odpowiednim zabezpieczeniu) itp.

4. Przy skladowaniu poszczegdélnych rodzajéw materiatéw nalezy przestrzegaé nastepujgcych
wymagan:

e przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
suchych i chtodnych,

e skiadowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastepujgcymi warunkami: kable w
czasie skfadowania powinny znajdowac sie na bebnach; dopuszcza sie sktadowanie
krotkich odcinkéw kabli w kregach, bez zatamah lub innych uszkodzeh mechanicznych,
bebny z kablami powinny byé umieszczone na utwardzonych podtozach; bebny powinny
by¢ ustawione na krawedziach tarcz (0§ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo
(ptasko), osprzet kablowy powinien byé sktadowany w pomieszczeniach; zaleca sie
skladowanie zestawéw montazowych 2z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur
termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajgcej +20°C,

e wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy,
drobne ksztattowniki itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim
zabezpieczeniem przed dziataniem korozji,

e narzedzia nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio
ogrzewanych i przewietrzanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowac przed dziataniem
korozji,

e sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i roboczg nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach jak w p. h); sktaduje sie je na oddzielnych pétkach wedtug gatunkéw,
wymiardw i przeznaczenia, z tym ze odziez roboczg uzywang zattuszczong nalezy
przechowywaé¢ oddzielnie, rozwieszong, a nie ukladang warstwami; odziez i wyroby
futrzane nalezy zabezpieczy¢ przed gryzoniami i molami,

3. SPRZET i NARZEDZIA

Podczas realizacji zaméwienia, wykonawca zobowigzany jest uzywac sprzetu, ktory:
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Spetnia wszystkie wymagania wynikajgce z technologii robét i gwarantujg wiasciwg jakosc
realizowanych robét (sprzet nie zapewniajgcy wiasciwej jakosci robot musi by¢ bez zgdania
zamawiajgcego wycofany z eksploataciji)

Nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu
tych robdt, jak takze przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu, itp.

Odpowiada wymaganym przepisom eksploatacyjnym

Wykonawca powinien stosowaé sprzet, narzedzia oraz przyrzgdy pomiarowe spetniajgce
wymogi bezpieczehstwa BHP i p.poz , zasad ergonomii oraz w przypadku przyrzgdow
pomiarowych posiadajace aktualne swiadectwo wzorcowania ( jezeli takie s3 wymagane
przez przepisy np. przyrzady do pomiaru wielkosci zwigzanych z bezpieczenstwem ) czy
legalizaciji ,

Sprzet, narzedzia oraz przyrzgdy pomiarowe uzywane w robotach montazowych, moga by¢
obstugiwane przez pracownikow posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje, staz pracy i
uprawnienia do ich obstugi, gwarantujgce wysokg jakos¢ wykonania robot, muszg byé
akceptowane przez Zamawiajgcego ( jezeli budzg watpliwosci co do zapewnienia wtasciwej
jakosci robot).

4. TRANSPORT

W trakcie realizacji przedmiotu zamdéwienia, wykonawca jest zobowigzany do uzywania srodkéw
transportu, ktére:

nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt,

sg przystosowane do rodzaju transportowanych materiatéw, elementéw konstrukcji, urzgdzen
itp.,

przy ruchu na drogach publicznych spetniajg wymagania przewidziane prawem o ruchu
drogowym.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ wykonanie rob6t w umownym terminie

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez
wytworce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zaleca sie, dostarczenia urzadzenh bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego
transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE PROJEKTOWANYCH ROBOT

5.1.

Warunki ogodlne

Wykonawca zobowigzany jest do:

prowadzenia robét zgodnie z warunkami umowy oraz innymi dokumentami ,

stosowana wiasciwych metod wykonania robét i przestrzegania aktualnie obowigzujgcych
przepiséw bhp i p-poz,

koordynacji poszczegélnych prac wtasnych i podwykonawcéw

Wykonawca jest odpowiedzialny za :

jakosc¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot

wszelkie bezpieczehstwo wszystkich czynno$ci na terenie budowy;,

zgodnosé materiatéw i wykonywanych robét z : dokumentacjg projektowa i niniejszg ST,

przepisami, normami oraz zasadami wiedzy i sztuki budowlanej, dokumentacjg techniczno-

rozruchowg poszczegolnych urzgdzeh, ustaleniami i poleceniami inspektora nadzoru (i
9



projektanta)

e Jakos$¢ wykonania rob6t musi odpowiadac¢ obowigzujgcym przepisom i normom.
W sytuacji, gdy nie zostat okreslony standard wykonania robdt, powinny by¢ one zrealizowane
zgodnie z najlepszg praktyka. Wykonawca powinien stosowa¢ wyroby spetniajgce wszystkie wymogi
funkcjonalne i estetyczne.
Przed rozpoczeciem robo6t wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem w ktéorym prowadzone bedg
roboty celem stwierdzenia odpowiedniego przygotowania frontu robét.
Kwalifikacje personelu robét elektrycznych powinny by¢ stwierdzone i udokumentowane waznymi
zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi . Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w robotach spowodowane przez
wykonawce, zostang poprawione przez wykonawce na jego wtasny koszt.
W przypadkach wymagajacych wyjadnien , uscislen lub wprowadzenia zmian w zastosowanych
rozwigzaniach , Wykonawca ma obowigzek powiadamiania ( w formie wczesniej uzgodnionej )
inspektora nadzoru a w uzasadnionych przypadkach takze projektanta, w celu podjecia decyzji
technicznych w zgdanym lub proponowanym przez Wykonawce zakresie.
Polecenia inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
Po zakonczeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem , Wykonawca dokonuje technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z wykonaniem odpowiednich badan.

5.2.  Wymagania ogdlne

Catos¢ instalacji powinna by¢ wykonana tak, aby:

e obcigzenie obwodéw w normalnych warunkach bylo praktycznie réwno rozdzielone na
poszczegoblne fazy, co nalezy zapewni¢ przez odpowiednie przytagczanie odbiorow 1-
fazowych

e skutki wynikajgce z przedostania sie obcych ciat statych, w tym ptyndéw, byly minimalne a w
wyniku dostepu wody nie mogty wystgpi¢ zadne uszkodzenia

e czesci podatne na niszczgce dziatanie substancji powodujgcych korozje i zanieczyszczenie
byty odpowiedni zabezpieczone wszelkie uszkodzenia powodowane przez narazenia
mechaniczne byty zminimalizowane ,

e instalacja nie byla poddawana nadmiernym naprezeniom mechanicznym w przypadku, gdy
istnieje zagrozenie zwigzane z mozliwoscig ruchow konstrukcji budynku , uszkodzenie
powtok i izolacji przewododw, kabli oraz ich koncéwek byto utrudnione ,

e elementy wykonane z materiatdw mogacych powodowa¢ wzajemne niszczenie, nie stykaty
sie, o ile nie zastosowano odpowiednich $rodkéw zapobiegajgcych skutkom takiego
zetkniecia

e zminimalizowac ryzyko rozprzestrzeniania sie ognia

e tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy usytuowac w taki sposob, aby zapewnic tatwy
dostep, a jednoczesnie zabezpieczy¢ przed dostepem niepowotanych oséb

e Wszelkie prace prowadzi¢ w temperaturze otoczenia nie nizszejniz0 0 C .

Po zakonczeniu montazu instalacji nalezy:
e Opisac obwody zgodnie ze schematami .
e Wykonaé préby pomontazowe i wszystkie wymagane badania odbiorcze

5.3. Ustanowienie kierownika budowy (robét)

Inwestor nie bedacy osobg fizyczng jest obowigzany do ustanowienia kierownika budowy dla
wykonania lub przebudowy budynkow, obiektéw inzynierskich oraz statych instalacji zwigzanych z
budynkami i obiektami inzynierskimi. Ustanowienie kierownika budowy w przypadku inwestyciji
dokonywanych przez osoby fizyczne jest wymagane dla budynkéw, dla ktérych konieczne jest
uzyskanie zezwolenia na ich prowadzenie.
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W przypadku gdy na budowie wystepujg instalacyjne roboty budowlano-montazowe dla ich
prowadzenia ustanawia sie kierownika robét o odpowiednich kwalifikacjach w danej specjalnosci
robét, w tym i dla roboét elektrycznych instalacyjno-montazowych.

Kierownik budowy (robot) powinien wpisa¢ w dzienniku budowy (robét) oswiadczenie o podjeciu swej
funkciji.

5.4. Odbiér frontu robot

Przed rozpoczeciem robaot elektrycznych wykonawca powinien zapozna¢ sie z obiektem budowlanym
(lub terenem), gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu
robot.

Odbidr frontu roboét przez wykonawce od zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, inwestora)
powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem
protokotu.

Zakres i termin odbioru frontu robét oraz stan obiektu przekazywanego do robét powinien by¢ zgodny
Z ustaleniami podanymi w umowie o realizacje inwestycji lub z ewentualnymi pdzniejszymi zmianami
umowy.

Przy przekazywaniu frontu robét zleceniodawca jest obowigzany dostarczyé wykonawcy plan
urzadzeh podziemnych znajdujgcych sie na terenie robot lub ztozy¢ pisemne o$wiadczenie, ze w
danym terenie nie ma zadnych urzadzen podziemnych.

Szczegotowy zakres odbioru frontu robdt zalezy od charakteru i rodzaju robét przewidzianych do
wykonania i jest podany w poszczegoélnych rozdziatach specjalistycznych.

5.5. Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja robét budowlano-montazowych poszczegoélnych rodzajow powinna by¢é dokonywana we
wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczgwszy od projektowania, a skonczywszy na rozruchu
i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacjg nalezy objg¢ roéwniez projekty i robot, ogdlne
harmonogramy budowy oraz faze realizacji (wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie robdt
koordynowa¢ biezgco z kierownikiem budowy -przedstawicielem generalnego wykonawcy i
kierownikami robét poszczegdlnych rodzajow.

Ogdlny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakohczenia
poszczegoblnych rodzajow robét lub ich etapédw i powinien by¢é tak uzgodniony, aby zapewniat
prawidtowy przebieg zasadniczych robét ogdlnobudowlanych, a w szczegdlnosci umozliwiat
technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robét specjalistycznych (w tym i elektrycznych).
Ogdiny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegotowych
harmonogramoéw robot elektrycznych.

Koordynacjg nalezy objgé réwniez pomocnicze roboty ogdélnobudowlane zwigzane z robotami
elektrycznymi, jesli przedsiebiorstwo robét elektrycznych nie bedzie wykonywato robot pomocniczych
sitami wlasnymi, np. naprawa nawierzchni, wykonywanie rusztowan powyzej wysokosci 4 m itp.

5.6. Instalacja zasilania windy

Projektowana szafa sterowa windy umieszczona zostanie w miejscu wczesniej zdemontowanej
istniejgcej rozdzielni na poddaszu budynku. Do tego miejsca doprowadzi¢ nalezy kabel zasilajgcy
YDY 5x10mm? z wytgcznika gtéwnego windy umieszczonego na parterze budynku. Do szafy windy
doprowadzi¢ nalezy przewdd zasilajgcy odbiorniki dodatkowe YDY 3x2,5mm? z lokalnej rozdzielni
elektrycznej na parterze. Linie zasilajgce zabezpieczyé nalezy wytgcznikami instalacyjnymi
nadprgdowymi. Projektowane kable prowadzi¢ nalezy natynkowo w szybie windy. W podszybiu windy
wykonaé¢ nalezy uziemienie miejscowe, do ktdérego podtgczyé nalezy metalowe elementy
konstrukcyjne windy. Rezystancje uziemienia potwierdzi¢ nalezy pomiarami.

UWAGA:

W ramach dostawy windy znajduje sie kompletna instalacja oswietlenia szybu windy oraz niezbedne
gniazda remontowe.
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5.7. Instalacja oswietlenia

Instalacja o$wietlenia wykonana bedzie przewodami YDYp 3x1,5mm%750V uktadanymi
bezposrednio w tynku. taczniki instalacyjne bedg montowane na wysokosci 1,1-1,3m od posadzki,
stosowac osprzet sprzetowo-rozgatezny p/t, majacy IP min.44. Wszystkie oprawy zaprojektowane
zostaly ze zrodtami typu LED. W pomieszczeniach zaprojektowane zostato réwniez oswietlenie
awaryjne i ewakuacyjne zasilane sprzed wytgcznikdw pradu. Zasilanie do instalacji wyprowadzi¢
nalezy z istniejgcych pietrowych tablic elektrycznych. Obwody zabezpieczy¢é wytgcznikami
instalacyjnymi typu S301 10A ,B” oraz wylgcznikami roznicowo-prgdowymi.

W sanitariatach przewidziany zostat réwniez montaz wentylatorow wentylacyjnych zasilanych i
sterowanych z instalacji oswietlenia. Wentylatory wyposazone bedg w regulacje czasu pracy oraz
czasu opdznienia zatgczenia i wytgczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady kontroli jakosci
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zatozong jakosé robot.
W ramach obowigzkéw wynikajgcych z zasad kontroli jako$ci Wykonawca zobowigzany jest do :
e zapewnienia odpowiedniego systemu kontroli jakos$ci robét i stosowanych materiatow, petne;j i
systematycznej kontroli jakosci robodt, stosowanych materiatdw oraz ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz ST, przeprowadzania badania materiatdw i robét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami i
normami, systematycznego dokumentowania wynikow badan materiatow i robét,
e zapewnienia wymaganego personelu, sprzetu, wszystkich urzadzen i przyrzgdow
niezbednych do badan materiatéw oraz robat.
Minimalne wynagrodzenia co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w przepisach i
normach. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.
Kontroli jakosci wykonania podlega kazda czynno$¢ montazowa.
Poprawnos¢ wykonania czynnosci montazowej jest osiggnieta, jezeli jej wykonanie przebiega :
e zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu,
e zasadami sztuki budowlanej
e warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot.
Oceny prawidtowosci wykonania czynnosci montazowej nalezy dokonywaé na podstawie:

e wynikdéw przeprowadzonych bezposrednio pomiaréw lub

e dokumentu zawierajgcego wyniki wczesniej zrealizowanego pomiaru
Wszystkie koszty organizowania i prowadzenia badan materiatéw i robo6t ponosi Wykonawca.
Sprawdzenia i kontrole jakosci nalezy wykonywaé w czasie realizacji robét oraz po ich zakohczeniu.
Kontrola jakosci obejmuije :

e kontrole jakosci materiatow

e Kontrole jakosci robét .

6.2. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg gromadzone przechowywane na terenie budowy w odpowiednio
zabezpieczonym miejscu.
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Dokumenty te bedg stanowity zatgczniki do protokotu koncowego odbioru robét.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg udostepnione na kazde zyczenie inspektora nadzoru, i bedg
zawsze przedstawiane do wgladu na zyczenie zamawiajgcego.

6.3. Kontrola jakosci robét
Kontrola jakosci wykonania robét powinna :
e By¢ wykonywana w czasie wykonywanie robot
e polega¢ na sprawdzeniu i ocenie zgodno$ci wykonania robot z projektem, niniejszg ST i
ogolnymi warunkami technicznymi wykonania
e wymaganiami odpowiednich norm i przepiséw
e poleceniami inspektora nadzoru i projektanta, polegaé w szczegdlnosci na wykonaniu
wiasciwych badan
e Obejmowac miedzy innymi badania w zakresie :
v" Montazu przewoddw elektrycznych i tablic rozdzielczych
v" montazu opraw o$wietleniowych i ich wyposazenia ,

7. PRZEDMIAR | ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalenh roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru :
e Odbidr robét ulegajgcych zakryciu
e Odbidr czesciowy
e  Odbidr koncowy .

7.1. Odbiér robét ulegajacych zakryciu

Odbidr robot ulegajgcych zakryciu polega na ocenie jakosci i ilosci wykonanych robét, ktére w
dalszym etapie realizacji ulegng zakryciu.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikow badanh laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami .

Odbidr robdt ulegajacych zakryciu powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru dokonuje inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z
jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru.

Odbiorowi robét ulegajgcych zakryciu podlegajg miedzy innymi : przewody prowadzone w tynku

( ocena jakosci montazu oprzewodowania przed tynkowaniem w zakresie izolacji przewodow i
potaczen w puszkach) .

7.2. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét ( na podstawie ogledzin i badan)
w celu okreslenia zaawansowania robot, w przypadku rozliczania roboét fakturami czesciowymi.
Odbioru dokonuje inspektor nadzoru w obecnosci wykonawcy wg zasad jak przy odbiorze koncowym
robot.

7.3.  Odbiér koncowy robét

Ogodlne zasady odbioru robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie wykonania robét w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru koncowego wykonawca stwierdza wpisem do

13



Dziennika Budowy i przez niezwtoczne powiadomienie zamawiajgcego.
Odbidr koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez
inspektora nadzoru zakonczenia robét oraz przyjecia ponizej wymienionych i innych dokumentéw
wymaganych do odbioru koncowego.
Jezeli zamawiajacy stwierdzi, ze dokumenty odbiorowe nie sg przygotowane do odbioru koricowego,
to wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.
Odbioru koncowego robét w dniu okreslonym przez Zamawiajgcego dokona komisja przy udziale :
inspektora nadzoru , wytypowanych przedstawicieli Zamawiajgcego oraz kierownika budowy (i
wihasdciwego kierownika roboét) i Wykonawcy.
Podstawe odbioru robét budowlanych bedag stanowity nastepujgce dokumenty:
specyfikacja istotnych warunkéw zamowienia ,

e umowa zawarta pomiedzy wykonawcag a zamawiajagcym

e dokumentacja techniczna i niniejsza ST,

e przepisy techniczno-budowlane i Polskie Normy

e wymagane przepisami protokoty badan, préb i sprawdzen,
Komisja odbierajgca roboty na podstawie przediozonych dokumentéw, protokotéw z wynikami badan i
wynikami oceny wizualnej, dokona oceny jakosciowe;j i ilo$ciowej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg i niniejsza ST.
Roboty uznaje sie za wykonane pozytywnie, jezeli wszystkie ogledziny i badania z zachowaniem
wymaganych tolerancji daty pozytywne wyniki.
Podstawowym dokumentem z dokonanego odbioru koricowego roboét i stanowigcym podstawe do
rozliczenia robdét jest zatwierdzony przez Zamawiajgcego ,, Protokét korncowego odbioru robét" ,
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego .
Wszystkie roboty poprawkowe lub uzupetniajgce, zarzgdzone przez komisje odbiorowg beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i
uzupetniajgcych wyznaczy Zamawiajacy.
W dniu zakonczenia czynnosci odbiorowych wykonawca zobowigzany jest do protokdlarnego
przekazania kluczy do rozdzielnic, urzgdzen i aparatéw.

7.4. Dokumenty wymagane do odbioru koncowego
Na wyznaczony dzieh przed dniem odbioru koncowego robét, Wykonawca zobowigzany jest
przygotowac okreslone ponizej dokumenty odbiorowe :
e Dokumentacje powykonawczg (zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami powstatymi w czasie wykonawstwa ), rysunki uzupetniajgce lub zamienne itp.
e Dokumentacje na wykonanie robét towarzyszgcych
e Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany rozwigzan projektowych wprowadzone w
trakcie wykonywania robot.
e Dziennik budowy
e Protokoty z przeprowadzonych odbioréw czesciowych poprzednich faz robo6t .
e Uwagi i zalecenia inspektora nadzoru lub projektanta, oraz dokumenty potwierdzajgce
wykonanie tych zalecen
e Dokumenty dopuszczajgce zabudowane materiaty do stosowania w budownictwie (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, atesty higieniczne ) miedzy innymi w zakresie : kable i
przewody, obudowy tablic wraz z wyposazeniem, oprawy oswietlenia, gniazda wtyczkowe i
taczniki
e Atesty jakosciowe , Swiadectwa z badan jakosciowych wbudowanych materiatéw oraz
protokoty z wynikami badan laboratoryjnych.
e Kopie kart gwarancyjnych na zastosowane urzgdzenia
e DTR zastosowanych urzgdzen {j. instrukcje montazu oraz obstugi technicznej i kontroli itp.
e Kserokopie dokumentéw potwierdzajgcych uprawnienia pomiarowe, oséb ktére wykonywaty
badania i podpisaty protokoty z badan instalacji
e Protokdty z badan i sprawdzen instalacji elektryczne;:
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v" Protokoty z badan rezystanciji izolacji kabli i przewoddéw elektroenergetycznych

v Protokéty ze sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez
samoczynne wytgczenie zasilania ( pomiar petli zwarcia ).

v" Protokoty z badan zadziatania wytgcznikéw réznicowoprgdowych

v" Protokéty z badan parametréw oswietlenia

v' Deklaracje zgodnosci wykonania przeciwpozarowych przepustéw kablowych z
aprobata techniczng

v" Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego do odbioru koncowego .

e Protokoty z badan i sprawdzen linii kablowych

v Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz

v" Pomiar rezystancji izolacji

v" Préba napieciowa izolacji

v" Pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

W dokumentacji powykonawczej na stronach tytutowych nalezy nanies¢ adnotacje w kolorze
czerwonym ,dokumentacja powykonawcza”. Kazdy rysunek powinien posiada¢ adnotacje ,wykonano
bez zmian” lub ,wykonano ze zmianami” oraz powinien by¢ podpisany przez osobe z uprawnieniami
elektrycznymi. Wszystkie zmiany w stosunku do dokumentacji wykonawczej nalezy nanies¢ kolorem
czerwonym (na rysunkach i w czesci tekstowej dokumentac;ji).

8. BADANIA|PROBY

8.1. Cel przewidzianych do wykonania badan pomontazowych

Przewidziane do wykonania badania pomontazowe instalacji i urzadzen elektrycznych
zamontowanych w obiekcie przed przekazaniem ich do eksploatacji, stuzg do oceny ich aktualnego
stanu technicznego pod wzgledem niezawodnosci i bezpieczehstwa pracy. Dobry stan techniczny
zmontowanych i przekazywanych do eksploatacji instalacji i urzgdzenh, jest gwarancjg ich
bezawaryjnej i bezpiecznej pracy. Efektem badan powinny byé odpowiednie protokoly badan
pomontazowych.

8.2. Wymagania dla oséb wykonujacych badania pomontazowe

Pomontazowe pomiary ochronne z racji swojego charakteru i sposobu wykonywania (praca pod
napieciem) niosg zagrozenia zaréwno dla oséb wykonujacych te pomiary, jak i dla oséb postronnych .
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajow prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. z1996r. nr 62,
poz. 288) , prace przy wykonywaniu prob i pomiaréw zaliczane sg do prac w warunkach
szczegoblnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego. Pomiary powinny byé wykonywane
dwuosobowo nie tylko ze wzgledu bezpieczenstwa ale takze ze wzgledéw praktycznych.

Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie wyksztatcenie techniczne, doswiadczenie
eksploatacyjne oraz posiada¢ aktualne swiadectwa kwalifikacyjne, upowazniajgce do wykonywania
pomiaréw jako uprawnienia w zakresie kontrolno-pomiarowym.

Osoba wykonujgca pomiary ochronne w ramach kontroli stanu technicznego instalacji i
podpisujgca protokoty z tych badan powinna mieé swiadectwa kwalifikacyjne D i E z uprawnieniami
do wykonywania pomiarow ochronnych. Gdy pomiary wykonuje osoba ze $wiadectwem
kwalifikacyjnym E, protokét musi byé sprawdzony i podpisany przez osobe ze $wiadectwem
kwalifikacyjnym D. Badania instalacji teletechnicznej mogg by¢ wykonane tylko przez osobe
posiadajgca odpowiednie kwalifikacje i odpowiednie uprawnieniami do wykonywania tych pomiaréw.

8.3. Wymagania dotyczace przyrzadow pomiarowych uzywanych do pomiaréw

Zgodnie z art. 8.1.2. rozdz. 3 ,Prawa o miarach " : ,przyrzady stosowane w ochronie zdrowia, zycia i
Srodowiska, w ochronie bezpieczenstwa i porzgdku publicznego ", czyli przyrzady do badan
ochronnych , podlegajg prawnej kontroli metrologicznej, mimo, iz nie zostaty wymienione w
rozporzgdzeniu ministra. Prawna kontrola metrologiczna to dziatanie zmierzajgce do wykazania, ze
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przyrzagd pomiarowy spetnia wymagania okreslone we wifasciwych przepisach. W zwigzku z tym
przyrzady do pomiarow ochronnych dla zachowania wiarygodnosci wynikow badah powinny byé
poddawane okresowej kontroli metrologicznej, polegajgcej na ich wzorcowaniu i do pomiarow
ochronnych mogg byé uzyte tylko przyrzady, ktére posiadajg aktualne swiadectwo wzorcowania
przyrzadu pomiarowego . Wzorcowanie to czynnosci ustalajgce relacje miedzy wartoSciami
wielkoSci mierzonej wskazanymi przez przyrzad pomiarowy a odpowiednimi warto$ciami wielkoSci
fizycznych, realizowanymi przez wzorzec jednostki miary.
W tej sprawie nalezy stosowac nieobowigzujgce zarzgdzenia Prezesa Gtéwnego Urzedu Miar
traktowane jako zasady wiedzy technicznej :
e Zarzadzenie Prezesa Glownego Urzedu Miar nr 12 z dnia 30.03.1999 r. w sprawie
wprowadzenia przepiséw metrologicznych o miernikach oporu petli zwarcia
e Zarzadzenie Prezesa Giéwnego Urzedu Miar nr 18 z dnia 11.07.2000 r. w sprawie
wprowadzenia przepiséw metrologicznych o miernikach oporu izolacji .
Wedtug zarzgdzenia nr 12 okres waznosci dowodéw kontroli metrologicznej miernikéw tego typu
wynosi 13 miesiecy, liczac od pierwszego dnia miesigca, w ktéorym dokonano okresowej kontroli
metrologicznej .

8.4. Wymagania dotyczace doboru wiasciwej metody wykonywanych pomiaréw
Metoda zastosowana do wykonywania pomiardow powinna by¢ metodg najprostszg, zapewniajgcg
osiggniecie wymaganej dokfadnosci pomiaréw. Wybor metody pomiaréw wynika ze znajomosci
mierzonych obiektéw i rozpoznania dokumentacji technicznej badanego obiektu oraz wymagan
przepiséw. Sposob przeprowadzania badan musi zapewnia¢ wiarygodno$¢ ich przeprowadzenia
(wzorce, metodyka, kwalifikacje wykonawcow, protokoty). Zastosowanie nieprawidtowej lub mato
doktadnej metody i niewtasciwych przyrzadéw moze by¢ przyczyng zagrozenia, w nastepstwie
dopuszczenia do uzytkowania urzadzen, nie spetniajgcych wymagan przepisow.

8.5. Wymagania dotyczace doktadnosci wykonywanych pomiaréw
Doktadnos¢ wykonywania pomiaréw zalezy od klasy doktadnosci uzytych przyrzadéw, doboru
wiasciwej metody wykonywania pomiaréw i uwzglednienia uwarunkowan wynikajgcych ze specyfiki
badanego obiektu i jego parametrow. Przy wykonywaniu pomiaréw nalezy zwréci¢é uwage na warunki
mogagce mieé istotny wptyw na doktadnos¢ pomiaru, mie¢ $wiadomos¢ mozliwosci popetniania
btedéw i wlasciwie interpretowac uzyskane wyniki. W protokétach pomiaréw powinien znajdowaé
si¢ zapis , ze wyniki pomiaréw uwzgledniaja btedy pomiarowe. Wymagan dotyczacych
doktadnosci pomiaréw w Polsce nie okreslaty zadne przepisy, a jedynie zalecenia wprowadzane
przez instrukcje pomiarowe. Instrukcje te stawiajg wymaog, aby uchyb pomiarowy przy badaniach
instalacji elektrycznych nie przekraczat + 20 %. Dla celéw realizacji niniejszego projektu nalezy na
zasadzie wiedzy technicznej przyja¢ graniczne dopuszczalne btedy pomiaréw zgodne z wymaganiami
normy PN-EN 61557 i niemieckiej normy DIN VDE 0413, okreslajgcych graniczne btedy pomiarow.
Zgodnie z tymi normami dopuszczalne btedy pomiaréw sg nastepujace :

e Pomiar rezystancji izolacji, impedanciji petli zwarciowej, rezystancji przewoséw ochronnych i

polgczeh wyrdwnawczych, rezystancji uziemienia + 30%

e Kontrola stanu izolacji sieci + 15%
Badania ochrony przeciwporazeniowej z wytgcznikami réznicowo-prgdowymi:

e pomiar napiecia uszkodzenia + 20 %

e pomiar prgdu réznicowego +10%

8.6. Zasady wykonywania pomiaréw ochronnych

Przy wykonywaniu wszystkich pomiaréw nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

pomiary powinny by¢ wykonywane w warunkach identycznych lub zblizonych do warunkéw normalnej
pracy podczas eksploatacji urzgdzen czy instalacji,

przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy :
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e zapoznac sie z dokumentacjg techniczng celem ustalenia poprawnego sposobu wykonania
badan.

e dokonac¢ ogledzin badanego obiektu dla stwierdzenia jego kompletnosci, braku usterek oraz
prawidiowosci wykonania i oznakowania, sprawdzenia stanu ochrony podstawowej, stanu
urzgdzeh ochronnych oraz prawidtowosci potgczen,

e sprawdzi¢ prawidtowo$¢ funkcjonowania przyrzaddéw (kontrola, préba itp.),

e dokonac niezbednych ustalen i obliczen warunkujgcych :

v' wybodr poprawnej metody pomiaru i jednoznacznos$é kryteriéw oceny wynikéw,

v" mozliwo$¢ popetnienia btedéw czy uchybéw pomiarowych,

v" konieczno$¢ zastosowania wspotczynnikéw poprawkowych do wartosci zmierzonych.
Nie nalezy bez potrzeby dotykaé bezposrednio czesci czynnych i czesci przewodzacych oraz czesci
obcych, pamietajgc, ze ochrona przeciwporazeniowa moze by¢ niesprawna, nalezy pamietac, ze
urzadzenia charakteryzujgce sie duzg pojemnoscia, jak kable i kondensatory po wylgczeniu napiecia
zagrazajg jeszcze porazeniem.

8.7. Ogodlne zasady wykonania badan i sprawdzen odbiorczych

Wszystkie badania muszg by¢ przeprowadzone zgodnie z normami i przepisami , a w przypadku, gdy
normy nie okreslajg procedury badania to nalezy wykonac je zgodnie z powszechnie stosowang
procedurg zaakceptowang przez inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do badan, Wykonawca powinien z co najmniej 3 dniowym wyprzedzeniem
powiadomi¢ inspektora nadzoru o miejscu, rodzaju i terminie badania . Wyniki badan Wykonawca
przedstawi na piSmie w formie protokotéw do akceptacji inspektora.

Wykonywane badanie odbiorcze winno sktadac¢ sie z czesci :

e ogledziny - majgce da¢ pozytywng odpowiedZz, Zze wykonane instalacje sg zgodne z
dokumentacjg projektows , niniejszg ST oraz ze spetniajg wymaganiami wytworcy i podane w
odpowiednich normach przedmiotowych ,

e sprawdzenie zgodnosci wbudowywanych materiatéw z przekazanymi dokumentami
dopuszczenia do obrotu i stosowania oraz Swiadectwami jako$ci i atestami ,

e proby i pomiary - majgce da¢ odpowiedz czy zachowane sg wymagane parametry
techniczne instalaciji i urzadzen

W kazdym przypadku zakres badania obejmuje : wykonanie ogledzin, préb i pomiaréw oraz
sporzgdzenie protokotu z badania wraz z oceng .

W wynikach badan uwzgledni¢ btedy pomiarowe ( fakt ten zapisa¢ w uwagach i zalecenia z badan).
Wykonawca bedzie przekazywac inspektorowi kopie raportow i protokotdow z wynikami badan jak
najszybciej , nie pdzniej jednak niz w uzgodnionym terminie .

Badania prowadzone przez inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow
W miejscu ICH wytwarzania / pozyskiwania, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor nadzoru dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢é zgodnos$¢ materiatow i rob6t z wymaganiami
ST na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Wyniki badan stwierdzone protokolarnie powinny by¢ przedstawione komisji odbioru robot.

8.8. Rodzaj i zakres podstawowych badan odbiorczych nowoprojektowanych
instalacji

8.8.1. Sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
przez samoczynne wytgczenie zasilania ( pomiar impedanc;ji petli zwarcia )
Zakres badania : wykonaé dla wszystkich rozdzielnic, opraw, gniazd i innych odbiornikow
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wykonanych w 1 klasie ochrony i wymagajgcych dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej .

8.8.2. Badania rezystancji izolacji kabli, przewodéw, rozdzielnic i odbiornikéw.

Zakres badania : wykonac¢ dla wszystkich rozdzielnic, obwodéw i odbiornikéw.

Wymagana rezystancja izolacji : powinna by¢ wigksza niz min. rezystancja izolacji okreslona w karcie
katalogowej lub w ogoélnych przepisach ( gdy brak danych w karcie ).

Pomiar rezystancji izolacji kazdego kabla nalezy wykonaé megaomomierzem o napieciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

8.8.3. Badania zadziatania wytacznikow przeciwporazeniowych réznicowopradowych
Zakres badania : wykonanie préby zadziatania wytgcznika réznicowoprgdowego, pomiar prgdow i
czasoOw zadziatania dla wszystkich biegunow .

8.8.4. Badania ciagtosci potaczenia czesci przewodzacych dostepnych urzadzen lub stykéw
ochronnych z przewodem PE oraz zyt petli zwarcia
Ciagtos¢ ta warunkuje ochrone przed porazeniem w obwodzie z wytgcznikiem réznicowoprgdowym

( wykona¢é w ramach pomiaréw impedanc;ji petli zwarciowej ) .

8.9. Program sprawdzen i funkcjonalnych préb odbiorczych :
Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci sporzgdzenia dokumentéw odbiorowych, a w szczegdlnosci

¢ dokumentacji powykonawczej i dokumentacji techniczno ruchowych (DTR) , protokétow z
badan wykonanych przez Wykonawce.

e Sprawdzenia instalacji PRZEZ OGLEDZINY

W ramach ogledzin sprawdzi¢ w szczegdlnosci:

e zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg , przepisami oraz instrukcjami producenta,

e prawidtowos¢é montazu aparatéw i osprzetu ,

e wysokos¢ montazu rozdzielnic, osprzetu i opraw oswietlenia, minimalne szeroko$ci przejsc¢,

e dostep do urzgdzen i osprzetu umozliwiajgcy wygodng obstuge, identyfikacje i konserwacje,

e wystepowanie i prawidtowosé wykonania schematow i napisdw ,0znaczen ostrzegawczych,

e oznaczenie obwodow, urzadzen zabezpieczajgcych, tgcznikow, zaciskéw itp.

e dobdr i nastawienie urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

e niezawodnos$¢ zabezpieczenia urzadzeh i osprzetu przed uszkodzeniami i szkodliwymi
wplywami otoczenia (stopnie ochrony ze wzgledu na przedostawanie sie ciat statych i wody),

e czy instalacja nie wykazuje zadnych widocznych uszkodzen moggcych ujemnie wptywac na
bezpieczenstwo uzytkownikéw i otoczenia ,

e poprawnos¢ zabezpieczenia przed bezposrednim dostepem do czesci pod napieciem (za
pomoca utrudnienia tego dostepu przez oddalenie, zamkniecia oraz za pomocg oston) ,

e obecnosc¢ zabezpieczen przeciwpozarowych przed skutkami zjawisk cieplnych .

e Préby funkcjonalne losowo wybranych aparatéw i osprzetu

e Dziatanie poszczegdélnych aparatéw i osprzetu sprawdzi¢ przez co najmniej :

e 3- krotne zamkniecie losowo wybranych tgcznikéw, powodujgcych wigczenie odbiornikéw ,

e krotne wigczenie odbiornikéw do losowo wybranych gniazd wtyczkowych ,

9. WARUNKI PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i badan pomontazowych.

Zaptata wynagrodzenia za wykonane roboty nastgpi w sposéb okreslony w umowie pomiedzy
Zamawiajgcym a Wykonawcg.
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10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

Jezeli niniejsza ST powotuje sie na PN, przepisy i instrukcje to nalezy je traktowac¢ jako integralng
czesc i czytaé je tgcznie z rysunkami i specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Zaktada sie ,
ze Wykonawca w peftni zna ich zawartos¢ i wymagania. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania
PN (datowane nie p6zniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych , ktére obowigzujg w
zwigzku z wykonywaniem prac objetych zamodwieniem i stosowania ich postanowieA na réwni z
wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w ST. Zaktada sie, ze wykonawca dogtebnie zaznajomit
sie z trescig i wymaganiami tych norm.

Jednoczesnie Wykonawce obowigzujg ustalenia zawarte w nizej podanych dokumentach :

Akty prawne

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U. z dnia 2002 Nr 106 poz. 1126) z
pozniejszymi zmianami

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. nr 75, poz. 690 ,
z p6zn. zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw. (Dz.
U. nr 80 poz. 563)

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 2004
nr 195 poz. 2011)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072, z
poézn. zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy projektu budowlanego ( Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1133, z pézh. zm.)

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z dnia 2003 r. nr 48 poz.401).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26-09- 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U . z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Whprowadza: HD 60364-4-41:2007/AC:2007 [IDT], HD 60364-4-41:2007 [IDT]

Zastepuje:PN-HD 60364-4-41:2007

PN-HD 60364-4-42:2011
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa --
19



Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego (oryg.)
Wprowadza: HD 60364-4-42:2011 [IDT]
Zastepuje:PN-IEC 60364-4-42:1999

PN-HD 60364-4-43:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenhstwa --
Ochrona przed pragdem przetezeniowym (oryg.)

Woprowadza: HD 60364-4-43:2010 [IDT]

Zastepuje:PN-IEC 60364-4-43:1999

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo -- Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

Wprowadza: IEC 60364-4-473:1977/A1:1998 [IDT], IEC 60364-4-473:1977 [IDT]
Zastepuje:PN-E-05009-473:1991

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Dobor
Srodkow ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych -- Ochrona przeciwpozarowa

Wprowadza: IEC 60364-4-482:1982 [IDT]

Zastepuje:PN-E-05009-482:1991

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego --
Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodow

Wprowadza: IEC 60364-5-523:1999 [IDT]

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 5-51: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

Wprowadza: HD 60364-5-51:2009 [IDT]

Zastepuje:PN-HD 60364-5-51:2009

PN-IEC 60364-5-52:2002
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego --

Oprzewodowanie
Wprowadza: IEC 60364-5-52:1998 [IDT]

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Oprzewodowanie (oryg.)

Wprowadza: HD 60364-5-52:2011 [IDT]

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Wprowadza: IEC 60364-5-53:1994 [IDT]

Zastepuje:PN-IEC 60364-5-53:1999

PN-HD 60364-5-54:2010
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
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Uziemienia, przewody ochronne i przewody potagczeh ochronnych
Wprowadza: HD 60364-5-54:2007 [IDT]
Zastepuje:PN-HD 60364-5-54:2007

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia
Woprowadza: IEC 60364-5-537:1981/A1:1989 [IDT], IEC 60364-5-537:1981 [IDT]
Zastepuje:PN-E-05009-537:1992

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-55: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe
Wprowadza: HD 60364-5-559:2005/AC:2007 [IDT], HD 60364-5-559:2005 [IDT]
Zastepuje:PN-IEC 60364-5-559:2003 | PN-HD 60364-5-559:2006

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji -- Instalacje o$wietlenia zewnetrznego

Wprowadza: IEC 60364-7-714:1996 [IDT]
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